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KuPDlunasvorrichtuna mit Klemmktiroern 



BESCHREIBUNG 



CO 

Die Erfindung betrifft eine Kupplungsvorrichtung zur kuppelbaren ^ 
Verbindung einer ersten Welle und einer zweiten Welle. 



Kupplungen sind in einer Vlelzahl von AusfOhrungen bekannt und In 
der Fachlit^ratur beschrieben, vor allem in O 
MaschinenelementenlehrbOchern und Kupplungs- und 
Getriebeatlanten. 



o 



Die Erfindung hat die Aufgabe, zwei drehbar gelagerte 
Maschinenteile mlteinanderzu verbinden. 



Die erfindungsgemSISe Kupplung, die in beiden Drehrichtungen 
wirksam ist, ist eine Konuskupplung mit KlemmkSrpern, wie sie von 
RQcklaufsperren und Freiiauf- oder Oberholkupplungen bekannt sind 
und als Kuppiungselemente verwendet werden. Mit KlemmkOrpern 
als Kuppiungselemente kann in jeder bellebigen Drehstellung der zu 
kuppelnden Maschinenteile zueinander stufenlos gekuppeit werden. 
Der DrehmomentQbertragung kann die Charakteristik einer 
formschlQsslgen Kupplung gegeben werden, da abhangig vom 
Konuswinkel bei Selbsthemmung die Kupplung bis zum Bruch der 
Klemmkdrper oder deren Umbauteile verdrehfest ausgelegt werden 
kann. 
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Bei geelgneter Abstimmung vom Konuswinkel und der axialen 
Schaltkraft kann auch eine Sicherheitskupplung geschaffen werden, 
die bei Oberschreitung eines vorgegebenen Maximalmoments zu 
rutschen beginnt 



Die Erfindung ist anhand von Ausfuhrungsbeispielen in den 
Zeichnungsflguren nflher beschrieben. Eszeigen: 



Schnittdarstellungen A-A einer Kupplung nach Fig. 2, 
eine vergroBerte Darsteliung von Fig. 2, 
eine erste AusfQhrungsform einer Kupplung, 
eine weitere AusfQhrungsform einer Kupplung mit 
Schaltmuffe, 

eine weitere AusfQhrungsform einer zweifachen 
Kupplung mit Schaltmuffe, 

eine weitere AusfQhrungsform einer doppelten 
Kupplung mit Schaltmuffe. 

In Fig. 1 sind die Bestandteile der Kupplung dargesteilt. Die 
Kupplung besteht aus dem au&eren Kupplungsring 1, der Welle 2 
und den radial dazwischen angeordneten KlemmkOrpem 3, die In 
einem umlaufenden von FreilSufen an sich bekannten Kafig 4 in 
Ausnehmungen 5, die gleichmflRig am Umfang des Kafigs 4 verteilt 
sind, gehalten werden und mit einem Federelement 6 in 
Klemmbereitschaft sind. Die Kiemmkdrper 3 haben in dem 
dargesteliten Fall mittig schrdge Nuten 7 zur Aufnahme des bei 
dieser AusfQhrung verwendeten umlaufenden von Freiiaufen an sich 
Federeiements 6, das sich an der rechten Kante 8 der Nuten 7 
abstQtzt und auf die Klemmkflrper 3 mit der Anstellkraft F A radial 
drQckt 



Fig. 1 a f b 
Fig. 1c 
Fig. 2 
Fig. 3 

Fig. 4 

Fig. 5 
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Der Kraftangriffspunkt fQr F A liegt nicht in den Verbindungslinien 9, 
zwischen dem flu&eren und inneren Kontaktpunkt der Klemmkflrper 
3 mit den dazugehSrigen Klemmfiachen 10 und 11, so daB jeweils 
ein Drehmoment M entsteht, welches die Klemmkorper 3 in 
Klemmbereitschaft elnrollt. Die Klemmkorper 3 stehen sich 
paarweise gegenQber und warden so In Klemmbereitschaft gehalten, 
daft weder elne Rechts- noch eine Linksdrehung der Kupplungsteile 
1 ,und 2 zueinander mftglich ist 

Fig. 1a und 1b zeigen eine urn 180° gedrehte Einbaulage der 
Klemmkorper und ein Federelement 6 mit grSBerem (Fig. 1a) sowie 
eln Federelement 6 mit kleinerem Durchmesser (Fig. 1b). 

Bei Fig. 1a werden bei geoffneter Kupplung die Klemmkfirper 3 an 
die KlemmflSohe 11 der Welle 2 angedrOckt, dies ist damit die 
geeignete AusfQhrung, wenn im entkuppelten Zustand die Welle 2 
steht In Fig. 1b werden die Klemmkarper 3 im Kupplungsring 1 
gehalten und machen diese AusfQhrung universell einsetzbar. 

Fig. 1c zeigt, daft die Klemmfiachen 10 und 11 genau parallel sind 
und zur Drehachse einen Winkel a von 0 bis ca. 10° bllden. Der 
radiale Abstand bei den Klemmfiachen 10 und 11 ist gleich der 
maximalen KlemmkdrperhOhe minus dem notwendigen radialen 
Einrollweg der inneren und auBeren Klemmkurven der Klemmkfirper 
3. 

Ein Anschlag 12 verhindert, daB der Klemrnkdrperkafig 4 sich axial 
herausschlebt. Das Kuppeln und Entkuppeln der beiden 
Maschlnenteile des SuBeren Kupplungsrings 1 und der Welle 2 
erfolgt durch Verschieben urn den Betrag s axial zueinander. Der 
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Betrag s muB so groS sein, bis die KJemmkflrperkurven mit einer der 
Kiemmfiachen 10 Oder 11 auRer Kontakt kommt. Wenn L dieser 
notwendige Luftspatt ist, dann mull der Betrag s > L/sina 
sein. L setzt sich aus dem radialen Elnrollweg der KlemmkOrper 3 
und dem gewQnschten Luftspalt zwischen entspannten 
Klemmkflrpem 3 und KlemmflSche zusammen. 

Von wesentlicher Bedeutung fur das Schaltverhalten der Kupplung 
ist die Wahl des Konuswinkels a. Die beiden Betriebsdaten axiale 
Schaltkraft und Schaltweg verhalten sich reziprok zueinander. Im 
allgemeinen Anwendungsfall wird die Kupplung so ausgelegt 
werden, dafi die axiale Schaltkraft F$ ausreicht, um die Anstellkraft 
F A der Federn am Klemmkorper 3 zu Oberwinden und 
sicherzustellen, daB eine Kontaktkraft Fk zwischen Klemmkurve und 
Kiemmfiachen vorhanden ist. F K wirkt den Anstellkraften F A der 
beiden Kiemmfiachen zueinander entgegen und hangt in erster Linie 
von dem Winkel a ab. 

Die Kupplung ist Im allgemeinen so ausgelegt, daft die Kupplung 
selbsthemmend ist, was bei der gangigen Wirkstoffpaarung Stahi auf 
Stahl mit einem Haflreibungskoeffizlenten von etwa p ■ 0,1 und 
damit tan a < 0,1, d,h. a < 7° erreicht wird. 

Da sich im Betrieb bei stoSartiger Gbertragung der Drehbewegung 
die Klemmkdrper noch etwas gegenseitig verspreizen, muS die 
entgegenhaltende Losekraft bei a < 7° grdKer F s sein. Winkel von a 
> 7° sind fQr Kupplungen mit geiingerem zu Qbertragenden 
Drehmomenten bei leichter Schaltbarkeit und kurzen Schaltwegen 
aber mit hfiherer Schaltkraft Fs anzuwenden. 
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In den Fig. 2 - 4 zeigen die Kupplungen den gekuppelten Zustand 
jeweils in der oberen und den entkuppelten Zustand in der unteren 
Bildhalfte. In Fig. 5 zeigt die Kupplung den entkuppelten Zustand in 
der oberen und den gekuppelten Zustand in der unteren Bildhalfte. 

In Fig. 2 ist die elnfachste AusfQhrung einer Wellenkupplung 
dargestellt. In der Welle 13 mit dem flul&eren Kupplungsring ist der 
KlemmkSrperring 3 mit dem innenliegenden Federelement 6 
gehalten und dem Anschlag 12 am Herausfallen gehindert. Die 
Welle 13 wind durch axiales Ineinanderschieben mit der Welle 14 urn 
den Betrag S in Kiemmkontakt gebracht und damit drehfest 
eingekuppelt. Der Axialweg S ist so zu bemessen, daB beim 
Auseinanderziehen der beiden Wellen 13 und 14 der Kiemmkontakt 
aufgehoben wird und eine klelner Luftspalt L entsteht. 

In Fig. 3 sind beide Wellen 13 und 14 zueinander unverrOckbar und 
der Kupplungsvorgang wird mittels der Schaltmuffe 15 mit den 
Kiemmktirpern 3 ausgefuhrt Die Schaltmuffe 15 wird in bekannter 
Weise von au&en betatigt und ist axial verschiebbar formschlOssig 
auf der Welle 13 gelagert Die andere Welle 14 trflgt die 
Gegenklemmflache 1 1 . 

In Fig. 4 ist die Moglichkelt aufgezeigt, daB in einem kleinen 
Bauraum zwei rotlerende Maschinenteile an deren Stlrnseiten zu 
kuppeln sind. Die Schaltmuffe 16 hat auf der Kupplungsseite einen 
Auften- und Innenkegel mit gleichen Konuswinkel a und ist drehbar 
auf dem Schaltglied 17 gelagert, das mechamsch, hydraulisch p 
pneumatisch Oder elektrisch betatigt den Schaltweg S ausfuhrt 
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Beide Klemmkarperringe 3 und 3' sind auf den Klemmflachen 10 und 
11 der Schaltmuffe 16 einmal mit dem auBeren und elnmal mit dem 
inneren Federelement 6 und 6' gelagert. Die Schaltmuffe 16 dreht 
sich nicht in der entkuppelten Position (untere Bildhalfte). 

Fig. 5 zeigt die Anordnung und AusfQhrung der Kupplung, wenn auf 
engem Raum abwechselnd zwei unterschiedliche Antriebe 20 und 
21 mit einer angetriebenen Welle 22 stufenlos und mckfrei 
verbunden werden soil. In diesem Fall hat die Schaltmuffe 18, die 
verschiebbar aber verdrehfest z.B. in einer Keilverbindung auf der 
Antriebswelle 22 gelagert ist, auden einen Doppelkonus 10, und 19' 
und die Antriebsmaschinenteile 20 und 21 je einen Innenkonus, in 
dem jeweils ein Klemmkorperring 3 und 3' gehalten wlrd. Ober eine 
hier beispieihaft dargestellte Schaltstange 23, die in der Welle 22 
gefuhrt ist und mit der Scheibe 24 fest mit der Schaltmuffe 18 
verbunden ist, wird die Schaltmuffe 18 axial bewegt 

In den Endlagen der Schaltstange 23 wird jeweils das 
entsprechende Antriebsteil 20 oder 21 mit der Welle 22 gekuppelt 
und angetrieben. Die Schaltstange 23 macht eine gesamte 
Axialbewegung von S, wobei bei S/2 (Mittelstellung) beide 
Kupplungsverbindungen getrennt sind, also die Neutralstellung ohne 
Antrieb ftlr die Antriebselemente 20 und 21 vorhanden ist Damit 
besitzt die Schaltstange 23 insgesamt drei Schaltstellungen. 
Die Schaltbewegung kann bei vergro&ertem Abstand der 
Antriebselemente 20 und 21 auch von auBen in die Schaltmuffe 18 
eingeleitet werden. 
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Die Kupplungsvorrichtung kann m(t einem oder mehreren 
Klemmkorpenringen 3, die hintereinander auf demselben Innen- und 
AuBenkonus aufgereiht sind, bestehen (nicht abgebildet). 
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BEZUGSZEICHEN 



1 


Kupplungsring 


2 


Welle 


3 


Klemmkorper 


4 


Kafig 


5 


Ausnehmung 
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Federelement 
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Kante 
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Verbindungslinie 


10 


Klemmflache 
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Klemmflache 
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Anschlag 


13 
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Welle 
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Schaltmuffe 
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Schaltmuffe 
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Schaltglied 
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Schaltmuffe 
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Antriebstell 


21 


Antriebstell 


22 


Welle 


23 


Schaltstange 
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PATENTANSPROCHE 

1. Kupplungsvorrichtung zur kuppelbaren Verbindung zweier 
drehbar gelagerter Maschinenteile, Insbesondere einer ersten 
Welle (2) und einer zweiten Welle (13), wobei die Welle (13) 
einen Kupplungsring (1) aufweist, der im Inneren jeweils 
paarweise gegeneinander wirkende Klemmkdrper (3) besitzt, 
welche umlaufend auf der Welle (2) angeordnet sind. 

2. Kupplungsvorrichtung nach Anspruch 1, wobei die 
Klemmkdrper (3) in Ausnehmungen (5) eines KSfigs (4) 
aufgenommen sind. 

3. Kupplungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei die 
Klemmkorper (3) in einem Federring (6) aufgenommen sind. 

4. Kupplungsvorrichtung nach Anspruch 3, wobei der Federring 
(6) a!s Wendelfederring ausgebildet ist 

5. Kupplungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, wobei auf einer Welle (2, 13) eine axial 



WO 2005/095813 



PCT/DE2005/000513 



-10- 

verschiebbare Schaltmuffe (15) zur axialen Verschlebung der 
Klemmkfirper (3) vorgesehen 1st 

6. Kupplungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche"; wobei auf einer Welle (2, 13) elne axial 
verschlebbare Schaltmuffe (16) mit an der Au&en- und 
Innenseite angelagerten KtemmkOrpern (3) vorgesehen ist 

7. Kupplungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, wobei eine axial verschiebbare Schaltmuffe (18) 
vorgesehen ist, welche auf der AuBenseite einen Doppelkonus 
(19, 19') und auf der Innenseite einen Innenkonus aufweist. 
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